Research Institutes of Sweden

(23]

Rapport Vinnova 2021-03808

Demonstration av sjdlvkérande redskapsbarare for vintervaghallning i
Stockholms stad

Projektdeltagare: RISE: Viveca Wallqvist, Jonas Engstrém och Hakan Andersson, Stiftelsen
Chalmers Industriteknik: Anna Carlsson, Holms Attachments: UIf Osterberg, Peab: Jan-Erik
Jansson, Svevia: Andreas Backstrom, Green Landscaping: Mats Appelquist, Terranor: Jonny
Séaras, Skanska: Andrei Dragulescu, Stockholms Stad: Peter Ringkrans

Arbetet finansieras av det strategiska innovationsprogrammet InfraSweden2030, en gemensam
satsning av Vinnova, Formas och Energimyndigheten

RISE Research Institutes of Sweden / www.ri.se / info@ri.se
Division Biovetenskap och halsa / Material och ytdesign / Malvinas vag 3, Stockholm



Research Institutes of Sweden

(23]

Halkbekdampning med robot - snart i ett kvarter nara dig?

Orsak

Runt nollan kan det bildas ett isskikt med vattenskikt ovanpa. Vattenskiktet innehaller sma
iskulor som fungerar som ett kullager. Kombinationen ger en hal yta som dessutom kan var svar
att uppticka. Vagsalt eller andra produkter som paverkar vattenmolekylernas struktur gor att
vattnet fryser vid lagre temperatur och férsvagar ocksa isen. For att produkten ska fungera
optimalt maste den finnas i tillrdcklig koncentration och ocksd vara jamnt férdelad &ver
vagbanan. En metod som blivit popular pa cykelbanor ar sopsaltning dar man férst borstar ytan
ren fran smuts och sn6 och sedan sprutar pa saltlésning. | exempelvis Nacka kommun gors detta
forsta gangen vid 3-4 tiden pa morgonen for att forbereda féor morgoncykelpendlarna och sedan
kl 16 for att forbereda for cyklister pa vag hem. Om det blir snéfall eller temperaturvaxlingar
gors det dven under dagen upp till tre ganger. Samtidigt vittnar denna bransch liksom manga
andra sdsongsbetonade branscher om att det blir allt svarare att rekrytera personal for att
utféra arbetsuppgifterna. 93 procent av maskinentreprenérernas medlemskar har tappat
intresset for att ta uppdrag inom snéréjning. Framtidens klimat kommer bjuda pa mer sa kallade
nollgenomgangar i mellersta och norra Sverige och farre i sédra Sverige. Detta medfér nya
utmaningar i form av antingen storre behov av arbetskraft eller minskad/avvecklad beredskap,
vilket i sin tur dventyrar visioner om 6kad cykelpendling som l6sning pa stillasittande,
transporttrangsel, utslapp, vigdamm och klimatavtryck. For fotgdngarna finns dessutom ett
genusperspektiv dar kvinnor mer dn man och aldre mer 4n yngre bade gar mer och ar mer
skadedrabbade pga. halkan.

Verkan

Malmo-Lund SVT 19 december 2022: Cirka 120 ortopedpatienter blev facit for halkan i Malmo-
Lund omradet i mandags kvall. Det konstaterar Skanes universitetssjukhus, Sus. - Det var
saledes en extrem belastning under gardagen. Extra akutldkare och ortopeder arbetade under
kvéllen och natten.

Karlstad TV4 20 december 2022: Halkan lamslar Sverige - ortoped och bargare 6verbelastade:
”Stanna inne”. Over 70 benbrott pa ortopeden i Karlstad berittar Anders Karlsson som ar
verksamhetschef pa ortopeden. Se till att ta pa broddarna ar radet, var férsiktig undvik att bade
kora bil och vara ute och ga om du inte absolut maste.

En fraktur ar inte bara ett dvergdende ont. Exempelvis efter en héftfraktur &r mortaliteten
forh6jd de ndrmaste manaderna, 20 procent dr déda inom ett ar och 38 procent inom tva ar. En
svar knaskada kan leda till en bestdende funktionsnedsattning och permanent minskad
arbetsformaga. Bland arbetsplatsolyckor &r fallolyckor den allra vanligaste typen och under
vintern ar fall utomhus vanligast. Aven ekonomisk ar halkolyckorna smartsamma dar enbart
sjukvardskostnader kostar ca 11 miljarder kronor per ar. Till det tillkommer arbetsbortfall och
andra kedjeeffekter som uppkommer da en frisk, sjdlvgaende person pl6tsligt blir vardpatient.

L6sning

| gruvor, pa akrar och i hemmen har vi redan sett robotar underlatta arbete och vardag. Dessa
kan antingen vara férprogrammerade som de dammsugare och grasklippare som helt pa egen
hand utfor sina arbeten eller helt eller delvis fjarrstyrda som gruvmaskiner dar de tilldter féraren
att befinna sig ovan jord eller traktorer som efter initial kartldggning kan utféra vissa arbeten pa
egen hand och om ett okdnt hinder uppstar stannar, fotar och sms-ar bilden till lantbrukaren som
instruerar maskinen hur det ska hanteras. Samtliga av dessa situationer handlar om avgransade
omraden med fa of6rutsedda hinder. Nar vi kommer till trafikmiljder ar situationen mer
utmanande. Hinder kan uppsta exempelvis i form av parkerade fordon, stadsmoblering eller
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spankulerande manniskor och husdjur. Arstiden dr mérkt och marken och luften ofta fylld av
smuts, snokristaller, regn, grus och annat som kan stéra robotens sensorer.

Projektet har samlat forskningsaktérerna RISE och Stiftelsen Chalmers Industriteknik,
redskapstillverkaren Holms, Stockholms Stad och driftsentreprendrerna Svevia, Peab, Skanska,
Terranor och Green Landscaping kring denna samhallsutmaning. | projektet har en mindre
maskin som oftast anvands for frilandsodling av gronsaker, Mactrac fran Maprosystems AB,
utrustats med ett styrsystem fér autonom styrning fran RISE och en sopsaltningsutrustning fran
Holms. Maskinen har ocksd utrustats med pakérningssensorer i form av radar, samt
radiostyrning med noédstoppsfunktion. Maskinen har kérts i tva demonstrationer pa Gardet i
Stockholm med sopsaltningsutrustning aktiv. | den férsta demonstrationen varen 2022 kérdes
maskinen med radiostyrning och i den andra demonstrationen kordes den automatiskt enligt en
programmerad rutt och med pakoérningssensorer aktiva som ocksa testades.

Projektet har ocksa identifierat faktorer som forsvarar dagens snoréjning. Har identifierades
blockerade korvagar pa grund av trafikanter med undermaliga dack som en viktig begransande
faktor. Den aktuella handelsen med domen mot 12 klimataktivister dar Trafikverket
uppskattade kostnaderna att hindra trafiken till 2,5 Mkr ger nya mojligheter att belysa féljder av
blockerad trafik, vilket &ven borde kunna appliceras for trafikanter som véljer att kérai olampligt
vaglag med undermalig utrustning. En annan begriansande faktor som lyftes var byte av
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entreprendr vid upphandling, vilket i dagens situation ofta innebar stora kostnader som skulle
kunna undvikas om saltladdor, sandlador, hallar, verkstader och kontor finns pa plats oberoende
av upphandlad entreprenotr. En tredje begriansande faktor som lyftes var infrastrukturens
utformning dar speciellt borttagande av vaggupp, avsmalnande bussfiler och nivaskillnader
skulle férbattra framkomligheten och minska skador pa maskiner och utrustning.

Framtid

Nuvarande projekt har pagatt i drygt ett ar och avslutas i arsskiftet. Om projektet beviljas
fortsatt forskningsfinansiering kommer en tillstdndsprocess hos Transportstyrelsen inledas.
Transportstyrelsen utfardar tillstand for forsdksverksamhet med automatiserade fordon pa
allman vag. Den som soker tillstand maste kunna bevisa att verksamheten bedrivs pa ett
trafiksdkert satt. For att 6vervaka och bistd maskiner pa distans kommer operatérsstationer
behdva inrattas hos driftsentreprendrerna. Operatorsstationerna ska goéra det moijligt for
operatdren att se var maskinen ar, vad som finns runt den och ocksd om behov uppstar ta
kommandot foér att lotsa fordonet ratt. Av sidkerhetsskdl kan det vara aktuellt med en
stoppfunktion som kraver fysisk ndrvaro av operatéren for att starta fordonet igen, s initialt nar
maskinen behéver mycket stéd kommer rutten planeras i ndrheten av operatorsstation. For
maskinens del behdver typ, antal och placering for sensorer undersékas och optimeras.
Exempelvis for John Deeres ca 50 automatiserade traktorer som i dagsliaget klarar att pl6ja
forarlost racker det med stereokameror, men féretaget undersoker tekniker som lidar, radar och
ultraljud for framtida mer avancerade uppgifter som att hantera stdende grédor. Borstens
installningar som vinkel, tryck och hastighet behéver ocksd automatiseras for att likna en
erfaren forares satt att optimera resultat i férhallande till energiférbrukning och slitage.
Slutligen finns malsattningen att elektrifiera framtida maskinpark och dar finns intressanta
synergieffekter med ett parallellt projekt inom batteribyte som kan integreras i systemet.
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