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Korta fakta om projektet

Bakgrund

Matmetoder, matningstekniska utrustningar, programvaror och produkter utvecklas kontinuerligt
tillsammans med de tillampningar som matresultaten ligger till grund for. Det finns ett behov av
att skapa en branschgemensam vagledning och att pa ett strukturerat satt beskriva hur
matmetoder kan tillampas i ett projekt.

Syfte
Guiderna som tagits fram av projektet ska ses som handledningar for att skapa god praxis och
syftar i forsta hand till att utgora en mall for att uppratta standardiserade beskrivningar.

Tidplan Medverkande projektparter
Projektstart 2021-09-22 Afry Skymap Innovations AB
Projektslut 2023-03-31 Edholm Weidinger Consult AB Sweco
NCC TF Matkonsult
Budget Outflight Trafikverket
965.200 SEK (finansiering Peab Tyrens
Vinnova) + 50 % egen tid RISE Veidekke
SCIOR Geomanagement AB WSP

Leveranser/slutdokumentation

* Guide for upprattande av genomforandebeskrivning - UAS

* Guide for upprattande av metodbeskrivning — Geodetisk matningsteknik
« Matmetoder for okad produktivitet - Slutrapport
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Projektresultat

« Fokus pa att forenkla och vidareutveckla matnings-
tekniska arbeten.

« Utveckla standardiserade losningar som kan
effektivisera produktionen.

» Beskrivningar som ska vara enkla att implementera
och bidra till en snabbare och tydligare beslutsprocess.




Toleranser

Projektet hade som malsattning att fa fram underlag som kunde peka pa,
och hanvisa till detaljerade utforandetoleranser for att ytterligare kunna
underlatta hantering av toleranser. Detta visade sig vara ett omrade dar
det rader stor otydlighet och dar toleranser inte redovisas i den omfattning
som skulle vara onskvart.

Istallet for att redovisa faktiska utforandetoleranser har en
sammanstallning gjorts med en tabell som innehaller en lista 6ver
dokument och standarder som hanterar toleranser. Sammanstallningen
har fokus pa dokumentation som beror byggplatstoleranser i
utforandeskedet. Det ar ingen komplett sammanstallning utan ska ses som
en oversikt pa dokument som kan vara varda att beakta beroende pa olika

arbeten som ska utforas.

3 Sammanstéllning av dokumentation som hanterar toleranser
Sammanstillningen har fokus pa dokumentation som berér byggplatstoleranser i utforandeskedet och ar inte pa nagot sitt komplett utan ska ses som en dversikt p& doku-

ment som kan vara virda att beakta beroende pd olika arbeten som ska utféras.

[ e s sammanfattning av innehall [Léink till kravdokument

Undergrupp Bygedel Klla fér krav/standard
moment
stihsjd St tni AMAZ20 BJB.121, Ange krav p3 anslutningsntet enligt SI5-TS 21143:2016 tabell A 12, ko-
SIS-TS 21143:2016/TDOK 2014:0571  [lumn A.
4.5.1, version 5.0
jamvig
itiplan st tni AMA20 BJB.111, Ange krav p3 anslutningsnatet utgiende fran SIS-TS 21143:2016 tabell
SIS-TS 21143:2016/TDOK 2014:0571  |A 8, kolumn A.
4.4.1, version 5.0 Extern visning av dokument-
lcenter (trvdokumen t trafik-
at i hojd it itnil AMA20 BJB.121, \Ange krav pd anslutningsnatet enligt SIS-TS 21143:2016 tabell £.12, ko- |verket se
SIS-TS 21143:2016/TDOK 2014:0571  [lumn A.
4.5.1, version 5.0
vig
itiplan (st thi AMAZ20 BJB.111, lAnge krav p3 anslutningsnatet utgdende fran SIS-TS 21143:2016 tabell
SIS-TS 21143:2016/TDOK 2014:0571 A8, kolumn A.
4.4.1, version 5.0
lnergmonell Bergmodell Kontroll/ AMAZ20 BJB.2/BIB.41/BJB.42, Noggrannhetsklass ska anges i T8 med hanvisning till SIS-TS
Inmatning SIS TS 21144:2016 21144:2016. Inmatning enligt AMA20 BIB.272.
Betongkonstruktioner |Kontroll AMA20 EBE, Betonggjutning ska utfaras enligt kapitel 8 i 5S-EN 13670°2009 och S5
S5 EN 13670:2009 Betongkonstrukt-  [137006:2015 och med komplettering enligt AMA20 EBE
) ioner - Utférande Standarden anger gemensamma krav for utforande av betongkon-
Betongkonstruktioner S ) -
struktioner, galler f&r bide platsgjutna och prefabricerade betongele-
ment. | bilaga G redovisas awvikelser som giller for olika betongkon-

Monteringstelerans

Brofixar Kontroll
Stommi

¥t minst tva
. 2 eller annan
Tillverknings-

tolerans neggrannhet

Bygeplatstolerans

Utséittnings_

Métosskerhet f5r tolerans
utsattnij ng

Métosékerhet for

kontrollmérning

Not. Ingar som bilaga i Guide for upprdttande av
metodbeskrivningar — Geodetisk mdtningsteknik
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Regelverk

Regelverk och standarder ar svara att paverka men genom detta projekt har vi
lyckats skapa battre kommunikation och etablerat kontaktnat som vi hoppas ska
kunna underlatta for framtida arbete med olika standarder, framforallt nar det
galler Trafikverkets regelverk.

Projektet hade som mal att kunna driva forflyttning inom detta omrade men det
framkom valdigt snart att detta ar nagot som man maste forhalla sig till och att
det kraver ett mer langsiktigt arbete. Framforallt maste branschen gemensamt
arbeta med att ta fram handledningar som underlattar tolkning och tillampning
av regelverk.

Bildkdlla: Maksim Tarasov, Unsplash
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Innovationsomraden for att driva effektiv utveckling

Vi kan!

Teknik

Vi vill! Vi far!
Organisatoriska

regelverk
(TDOK’"s mm)

Lagstiftning
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Dokumentation

Genomforandebeskrivning (Gfb)

«  Dokumentation som beskriver ett utforande fran borjan till slut.
Ofta med avseende pa mer komplicerad process som ska folja
vissa regler. En Gfb tar hansyn till det aktuella projektets
forutsattningar och de projektspecifika krav som galler for de
matningstekniska leveranserna.

Metodbeskrivning

«  Dokumentation som beskriver ett planmassigt tillvagagangssatt
for att uppna visst resultat. Metodbeskrivningen fokuserar pa de
tekniska aspekterna av en specifik matmetod.

Bildkiilla: Trafikverket
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Guide for upprattande av
genomfdrandebeskrivning
- UAS

Syfte

 Skapa best practice for UAS och en branschgemensam syn
pa genomforande och hur detta ska beskrivas

* Ge mojlighet for utokad anvandning av UAS
« Underlatta och effektivisera inmatning och validering

 Skapa forbattrad kvalitet i slutleverans och slutprodukter

Dokumentdatum
20230330  Oisrienummer
Revigera 202103657
2023.03.39

Mitmetoder for Gkad Produktivitet

Guide f5r upprs
Pprattande gy genomfﬁrandebeskrivn'
ing -

€ .
Energimprelghesen FORMAS Infra
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Genomfoérandebeskrivning - UAS

Innehall
I o1 1= T T 2O 4 B PIOTUKERI et 29
2 Syfte 0Ch OMFATENING ...cocveiieei ettt en e e et e aeeneeas e e et e seenseesneseen 5 2 DT = 1 -V V-1 SRS 29
2.1 Dokumentets diSPOSITION .......cioiiiieieeciet ettt et eee et e et eae e et e eseeneeanernan 5 8.2 Georefererat PUNKIMOIN ... i e e e n e e nnn s sreeeneeneenn 29
3 Begrepp 0Ch definitioNer.... oot e et e e nes 6 8.3 YEMOAEIIEI cuiiiiii ittt e e a e e e sebr e ae b e baaesaee s 30
N 0T =TT o Yol ol o=t = T 1] o[- | SR 7 S @ T o o | o PSP 30
5 KOTT OM UAS .ttt sttt e st et b s e s s e bt e e b e e et e st e e bt e e ba e e nan e et e e be e e b e neene s 7 8.5 KarteriNg (2D/3D) .uuiceiieee e eeeeeteee et e et e et et e et ea e et e e e e e e e et e e et e e eaa e etreeteeeteeenten saeeereenaens 31
5.1 FArKOSTEYPEL ..o e 7 T Y =Y V- RS 31
5.2 BT -] = TR 9 10 Dokumentation 0Ch redOVISNING .....ccciiiiii ittt e et e st ea e e eeeesbeerasee s essanennnaeas 32
53 Arbetsmiljd, sdkerhet 0ch StErNING ......ocovirriin 12 11 Kravdokument och FKEHNJEI.......oooiieee et et 33
5.4 Egenkontroll 0Ch VEFIfIEMNE ...cvviie et 13 12 Litteratur- 0Ch referEnSfOrtECKIINE. c.ov e ev e eeeeeeeeeeeeeeeseeee e eeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseeeeeeseneeeae 34
55 Arbetsflode. .. ... e e e 14 BIIAEOT ..ot eee e et ee et sa e enemes e et ettt e e 36
6 Datafangst 0Ch METNING .oouoeieiie ettt ettt 17 1 Mall for genomforandebeskriviing....ccccoocovrrcrreccerces 55 0 e 36
6.1 Planering av flyBNiNg ....coo ettt e et e nnnaeennean 17 2 RISKANAIYS cvvooeeeeeeeeeeee oo eeeeeeeeeeseeeeseeeeeseeeeens - » 38
6.2 Markstod, kontrollpunkter och positionNering.....cc.coiceericee e 18 - ]
6.3 UAS med Kamera (UAS-FOTOBIAMMELTT) ... ovreeerereeeeeeeeeseeeeeereeeeeesesessssesasseseessssesssssesnenens 21 e '6’”"""""‘a:;t:Zf:;:::;:::;;beskMng,
6.4  UASME laSEISKANNET ... .ot e e e s sn e s e s e s e e nnenns 28
A O F- ) - o 1= T o 1= 1 o= USSR 29
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Mall fér genomférandebeskrivning - UAS

Bilagor

Bil. y "
f :aga 1 Mall for genomférandebe krit

I bilaga 1 finns en mall for genomforandebeskrivning och som ar tankt
att anvandas som stod och underlag nar en beskrivning ska upprattas. e
For varje rubrik finns radstexter som beskriver de olika uppgifter som
ska redovisas under respektive rubrik. Denna bilaga ar helt fristiende

och ska separeras fran guiden nar en genomforandebeskrivning 8 oh orutstningar
upprittas. .

Bilaga 1: Mall for genomforandebesKriVNiNg ...........ueeeoiieieecee et 39

B [ o1 1= o1 o = SO UU TS SRRRSPURRRRR 39

2 Omfattning och fOrUtSAENINGAN ......uiiiiiie et ste e e et ae e s s ae e e eaneeas 39 e

I -1 1T [ o= SO USSR 39

4  Genomforande och egenkontroll............ooeeiiiciie e e 40

41 OsakerhetsbedOmning av resUltat ..o e e e era e 40

4.2 U L0 o] =T o T LSS OSBRSS OURR 40

43 ol alago] ) {oT gt T T Io [T OSSPSR UR TSP 41 e aylntra
4.4 Produktionsresultat 0ch redoVISNING ........oiiiiiiiiiieeeceee e 41

S AFBEISMIIIO e e e e e e e e e e e e e e e e e e areaeaeaanaaaaenns 41
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- Geodetisk

matningsteknik




Guide for upprattande av

odbeskrivnipg - |
g:;detisk matningsteknik

Syfte

0 rattande av
standardiserad struktur for upp
« Skapaen

metodbeskrivningar

lonsresultat
atta beskrivning och kontroll av produktions
« Underlatta be

. . ‘
Sakerstalla kravstalld lagesosakerhe

GUIDE FOR UPPRATTANDE AV M

ETODBESKRIVNING
~ GEODETISK MATN;

INGSTEKNIK
Dokumentaatum Diarienummer hos Vinnoya
2023-03-39 2021-03657
Reviderag
2023-03-39

Mﬁtmetoder for 6kad Produktivitet
Guide for

Pprattande ay metod-
beskrivning -

Geodetisk métningsteknik

InfraSweden 3r ety nationellt strategisky innovationsprogram (SIP) som finansieras yia Vinnova, Ener.
8imyndigheten och Formas, lprogrammex Samarbetar foretag, Organisationer, hégskolor och andra
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InfraSweden arbetar g5 en hillbar transportinfrastruktur som stodjer omsts
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‘oner, minska mifjs. ch klimatpaverk, " 6Ppen, dynamisk oc
struktursektor.
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Metodbeskrivning - Geodetisk matningsteknik

Innehall
B N 1 1 1= LT o Y- SRS PP 3 211 = o PO UPRPTOTRRRRPRPOR | -

0 R = =1 =10 o T O TP PP VSRR UPPRRPINt 3 Bilaga 1: Uppratta metodbeskrivning (mall for metodbeskrivning)........cocevvveeieiiiiiiisicenicniciescnennn, 18
B T =T a o o o1 TP 3 1 INlEdNiNg i s aesares LD
1.3 Disposition och beskrivning av indelning .......cceeeeieiiiiiei e 4 2 OMFAEENING coeeieciee e e et s e et e e e e e e e e e s e e e sneesereeesneenaranesrnnrensnsens LO
1.4 MaAIGrupp OCh MOTEAGAIE .eeiieiiieee ettt et re e s sar e s e e e s ane e e s sreeeean 4 3 Genomférande och egenkontroll ..o 19
2 OMFattning O0Ch @VEIraNSNINGAr....icciiieiciieeceee e ceeeecereecee e seeeeteeestbeeebeessbeessseesaeesnsesesaasesssesaneesnses 4 3.1 MAtmetod. .. ey 1O
T = 1Y =Y o YT 5 0 U ] = 14 Lo O R |
4 Grundprinciper for att uppratta en metodbeskriVNING ... vieeiee s 6 3.3 Verifiering av resultat... ..o e e e e e nme e e sennae e e s ennneneens 1O
112 (Y1 = T 6 4 KOMMUNIKATION ...ttt e e e e e s e e e e mne e e e s ns e e e e srnmneeesnnnanessennneeneass 1O
L e 1= Y=Y OSSO ST 6 5 ArBetSMIlIS oo e 19

4.3 MEEMEtoder 0Ch METINSTEUMENT oo 9 Bilaga 2: Riskanalys........cccooiiiiiiiicsiict e sses 20

4.4 MELOSAKErNETSANAIYS ..eeieiiiiei ettt s e e 11 Bilaga 3: Sammanstilining av dokumentation som hanterar toleranser..........c.ovennnsninnnnn 21
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5 Litteraturforteckning
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Mall fér metodbeskrivning -
Geodetisk matningsteknik

I bilaga 1 finns en mall for metodbeskrivning och som ar tankt att
anvandas som stod och underlag nar en beskrivning ska upprattas.

For varje rubrik finns radstexter som beskriver de olika uppgifter som
ska redovisas under respektive rubrik. Denna bilaga ar helt fristiende
och ska separeras fran guiden nar en metodbeskrivning upprattas.
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Matmetoder for dkad produktivit
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Publicering och forvaltning

Guiderna kommer att publiceras
pa InfraSwedens hemsida

www.infrasweden.nu/project/
matmetoder-for-okad-

produktivitet

€4 Trafikverket kommer att ansvara fér uppdatering
\ ¥/ och forvaltning av guiderna tills vidare.

Bildkdlla: Apnie Spratt, Unsplash


http://www.infrasweden.nu/project/matmetoder-for-okad-produktivitet

Rekommendationer for fortsatt arbete

« Skapa tydliga forum for att lyfta fragor som beror matningstekniska arbeten. Liknande forum for
detta omrade saknas. Ett alternativ som vi ser ar att skapa en intressentgrupp inom ramen for BIM
Alliance. Forumet skulle underlatta kommunikation och involvering och for att fa till ett battre
samarbete kring olika fragor tex uppdatering av regelverk som kan utveckla branschen. Exempelvis
skulle forumet kunna nyttjas for att skapa battre dialog med Transportstyrelsen kring nuvarande
tolkning av regelverk for flygning med UAS.

» Fortsatt arbete med HMK for att uppdatera och vidareutveckla handbockerna och att ocksa se
over hur dessa refereras till. Handbockerna utgor en viktig kunskapskalla och ar viktiga for att
fortsatta sprida fackmannamassighet och ge yrkesmassigt stod.

- Skapa guider och kompetenstrappa for att forenkla hantering av Transportstyrelsens regelverk
och hur man forhaller sig till detta. Liknande guider har tagits fram i Spanien och dessa har gjort det
enklare att forsta hur olika regler for flygningen ska hanteras och vad som kravs.

4



Lardomar och reflektioner fran projektet

Tydlig kravstallning Tidig involvering Helhetstank
Tol 1 klartext £
oleranser I Kiartex Fﬂl(lls na nrnd“kten
Kompetens 1ydliga syften Legitimera ny teknik
Standardisering

Konsekvenstank Ateranvinda data



Nytta och realisering av resultat

 Standardiserad dokumentation som sakerstaller den aktuella matmetodens repeterbarhet
» Skapa okad tydlighet och battre forutsattningar for hantering av matningstekniska fragor
 Skapa okad flexibilitet i val av matmetoder

 Ett minskat behov av extraarbete nar det galler framtagande av olika slutprodukter, som i
sin tur leder till hogre kvalitet och ckad produktivitet.

« Underlatta inforande av nya arbetssatt och driva pa framtida metodutveckling

« P4 sikt bidra till 6kad erfarenhetsaterforing mellan olika aktorer i
samhallsbyggnadsbranschen

> Latta att anvanda, svart att gora fel — skapa nytta!

Infra
Swede
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